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1 概述 

我国酒厂众多，储酒罐是储存白酒的重要设备，储酒罐液位的精确计量对酒

厂的库存管理、生产排产、财务核算等管理有着重要的影响。目前国内许多大型

储酒罐的液位计量仍采用人工统计的方法，这样不能实现实时自动检测和统计，

工作人员的劳动强度大，效率低， 不能实现全天候计量，测量结果受人为因素

影响大。 

该储酒罐液位监测管理系统是针对酒罐液位的自动化管理而设计的。系统能

在储酒罐封闭的情况下，实现对储酒罐中白酒液位的自动全天候监测。系统通过

计算机对数据的处理，直接给出各种供查询的记录报告和统计数据，使管理者及

时地掌握每个罐的运行情况，从而合理地进行安排和调度。  

系统配备高精度，高稳定性的雷达液位测试仪，采用先进可靠的 RS485 传

输网络，成熟可靠的 MODBUS 传输协议。系统所有设备均为本安防爆型，安全

区和危险区之间配备安全栅，整个系统 设计达到了本质安全要求。 

2 系统方案 

2.1 系统需求 

功能：对现场酒罐的液位进行实时监测和管理，准确迅速地提供各种报表 

酒罐尺寸：高度 8.5 米，直径 xx 米，圆柱体，不锈钢材质。 

酒罐数量：45 

场地和环境：室内库房，常温无空调，酒罐离监控中心距离最远约 300 米。 

2.2 系统功能 

 酒罐液位的监测功能：实时监测酒罐的液位高度，在计算机监测系统上

以中文直观地显示液位检测结果和各种告警，以便及时、准确的了解库



酒厂储酒罐液位监测管理系统 

3 

成都昂通科技有限公司                                     电话：028-87448189 

公司网址：www.atongcd.com                                Email:sales@atongcd.com 

存状况，极大的方便了库房盘点和管理工作，为生产操作和管理决策提

供及时准确的依据。 

 告警功能：酒罐液位监测管理系统根据用户的要求设置各项告警功能，

如液位高告警、液位低告警、液位异常波动告警等，显示并记录告警信

息。告警信息可以通过拨打工作人员电话的方式用语音通知到负责人。 

 报表及记录查询功能：可对各种类型数据进行记录和查询，包括实时数

据，历史数据，告警记录，事件记录，酒罐存酒入出记录等。记录的时

间和频率由用户定义。 

 报表打印功能：系统支持各种报表、趋势曲线、各个流程画面以及事件

记录的打印。 

 扩展功能：系统规模及功能可扩展，可以根据用户的需要随时添加硬件

或增加软件功能，进行系统升级。 

2.3 系统构成和系统优势 

本系统包括酒罐液位测试仪、数据传输网络、工业电脑、监控中心大屏幕显

示、储酒罐液位监测管理软件几个部分。系统构成示意图如下图所示： 
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图1. 酒罐液位监测管理系统框图 

 

本系统具有如下优势： 

1) 系统采用非接触式液位计测量液位，可以避免直接接触污染酒体。 

2) 液位测量精度高达±3mm 之内，达到准确计量的目的。 

3) 酒罐液位监测仪探头采用食品级不锈钢工艺设计，满足卫生安全的要求。 

4) 酒罐监测仪安装在罐体顶部，不对罐体液体到达部位和各个阀门进行施

工，因此不会因加装探头导致液体泄漏或者爆管的严重事故。 

5) 采用 RS485 总线传输监测数据，数据通信安全可靠。同时布线量少，大

大降低发生故障的概率，降低维护工作量。 

6) 系统采用防爆设计，消除消防安全隐患。 

7) 支持酒罐液位监测仪远程诊断功能，能迅速准确地定位故障发生位置，

大大降低现场维护工作量和提高维护效率； 

8) 零位校准可以通过软件调整执行，无需现场调整 

9) 支持基于互联网的远程访问； 
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10) 监控中心配置大屏液晶电视作为大屏幕显示，将各酒罐液位、工作人员

操作信息等数据更直观，清晰的展示出来，可作为对外展示窗口，提升

公司形象。 

2.4 系统性能指标 

监测酒灌数量：1~100 

数据更新时间：<1s 

液位测量精度：±3mm 

相对湿度：0~95%； 

工作温度：-40~70℃ 

2.5 各分系统设计 

2.5.1 酒罐液位测试仪 

酒罐液位测试仪采用非接触式雷达液位仪，安装在酒罐的顶部，可保证系

统高的计量精度和长期稳定，测量数据采用 RS485 总线传输到监控中心，其技术

参数如下： 

 量程范围              0-20 米 

 工作温度              -40℃~70℃ 

 测量精度              ±3mm 

 信号频率              26GHz 

 信号输出              RS485 

 电源                  24VDC 

 防爆      本安防爆 

 材料                  食品级 

 安装                  法兰安装 

现场储酒罐为弧形底，液位仪的安装示意图如下图所示。D 为安装法兰到

液位喇叭头的距离，是探头测试的盲区，D 的数值<150mm。 
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图2. 酒罐液位测试仪安装示意图 

 

2.5.2 数据传输网络 

数据传输采用 RS485 网络对多站点的数据进行传输，传输方便可靠，效率

高，系统维护简单，且任何时候可以很容易的进行系统扩展。系统的数据传输采

用 MODBUS 协议 RS485 传输方式，支持多点连接，传输距离可达到 1200 米。 

2.5.3 酒罐液位监测管理软件 

2.5.3.1 液位监测 

实时监测酒罐的液位高度、储酒量； 

设置各个储酒罐液位零点，触发告警的上下限数值； 

指示罐体的实时告警状态，如液位高告警、液位低告警、液位异常波动告警。 
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2.5.3.2 告警记录查询 

可以查询历史告警记录，包含告警发生的日期、时间、罐号、告警描述等信

息，如下图所示： 

 

图3. 告警记录查询界面示意图 

2.5.3.3 酒罐存酒进出记录查询 

查询进出酒历史记录，包含事件描述、开始时间、结束时间、进出酒前存量、

进出酒后存量等信息，如下图所示： 
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图4. 酒罐存酒进出记录查询界面示意图 

2.5.3.4 酒罐存酒变化曲线 

通过曲线的方式显示储酒罐内的液位的变化趋势曲线，如下图所示。 
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图5. 酒罐存酒变化曲线界面示意图 

 

2.5.3.5 报表打印 

生成并打印用户规定的各种报表 

3 工程实施方案及验收标准 

3.1  实施原则 

1. 保证订货符合设计，并按期到位建设方指定场所； 

2. 我公司负责合同内规定的现场安装、调测和运行；并完成整个系统的测试和

运行。 

3. 在安装实施过程中设备安装、调试所需的工具、仪表均由我公司负责； 

3.2  实施分期及验收标准 

为建设好这项工程，我们必须有计划分步骤地实施，因此我们将按照如下的

两个阶段实施这个项目： 

时期 内容 完成日期 阶段验收标准 

第一阶段 产品供货周期 签订合同 70 日内 

确保基础设施能够正常运

转，数据流畅通、安全，控

制可靠；根据客户需求调整

上位机软件，使其符合用户

习惯。 

第二阶段 
系统现场部署和

调试 
签订合同 90 日内 

数据准确、传输流畅，现场

及管理人员能够熟练使用。 
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4 施工期间的组织措施、 技术措施、 安全措施以及

工期 

由于系统中信号的传输大部分采用无线传输的方式，所以不会有

大量的现场布线施工，工作量主要集中在设备在厂家的生产，以及用

户现场的安装、调试上面。所以，该窖池测温综合管控系统的工期进

度安排如下（具体工期以用户的要求工期为准）： 

工作内容 完成时间 备注 

设备生产并运抵现场 合同签订后 70 天  

现场安装调试 合同签订后 80 天  

 

施工期间的组织措施、 技术措施、 安全措施： 

公司会建立施工组织管理机构，推行以工程项目为对象，以核

算为依据，以合同工期为目标的工程项目施工管理。工程项目经理

对工程进度负直接责任，主要管理措施如下： 

1） 中标后立即按照预算的资金、人员、生产设备组织到位，立即

派技术人员到用户现场进行详细勘察，实测各个信号接收地点

的信号的强度，进行全面的无线网络优化，确定无线接收机安

装的位置和数量，确保每个传感器的数据都能可靠的传送到监

控软件，留出足够的余量，确定辅材和线缆的数量，形成详细

的工程物料清单，传回公司安排采购和生产工作。 

2） 公司在合同签订后立即制定相关物料的采购采购计划，在收到
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物料清单后再进行二次确认，确保工程所需要的设备和材料按

时足额完备。 

3） 在主设备生产过程中制定详细的生产计划，相关责任和要求落

实到每一个工序，由项目经理每周组织 2 次项目会议，讨论项

目中遇到的问题的解决方案、跟踪进度、协调各方资源。在项

目实施过程中，有突发问题随时组织相关人员讨论解决。 

4） 额外准备一些备件以便有需要临时增加设备的情况发生 

5） 各管理班子组成人员在项目经理的领导下分工协作，确保工程

进度、质量目标的实现。 

6） 现场施工成立项目部，建立由施工全体人员参加的日常施工碰

头会议制度，总结一天的工作情况，布置第二天的工作任务，

将进度计划落实到每一天。 

7） 加强施工准备，包括组织准备、技术准备、物资准备以及作业

条件的准备等。认真熟悉施工图纸，掌握设计要求、工艺流程、

适用规范和工期要求，编制出切实可行的确保总工期的施工进

度计划，关键节点要准时到位。 

8） 注重现场管理，严格按设计要求和技术标准施工，掌握和控制

施工进度，及时进行人力、物力的平衡调度。保证施工按计划

正常进行。 

9） 做好雨天、极高温、极低温、大风等恶劣天气施工的预案 

10） 注意安全施工，使用在检定合格期限内的施工设备。露天使用

电气设备，要有可靠防漏措施。梯子要检查确保结实、牢固，

电钻钻头要上紧。 
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5 公司简介 

成都昂通科技有限公司成立于 2009 年，专注于物联网领域无线

传感器相关产品的研发、物联网智能监控系统集成，集研发、生产、

销售、项目智能化设计和实施多位一体的高新技术企业。 

公司坚持以技术为先导,以自主产品为核心,积极发挥人才优势,

通过运用瑞士、英国、美国等世界知名厂商元器件,结合自主研发的

软件及终端,现已攻克物联网领域传感器行业多项技术难题,并长期

致力于智能酒厂、智慧农业、智慧管廊等多个领域的物联网应用信息

化建设。 

成都昂通科技招贤纳士,广聚人才,以高效服务于社会大众为宗

旨,以积极创新发展为动力,持续增加企业投入,发挥团队协作精神,

以实现企业规模经济和跨越式发展,力争成为具有国内、国际竞争力

的世界知名物联网传感器电子研发领航企业。 
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