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1. 系统方案 

1.1. 系统概述 

在白酒发酵中，温度对微生物生长代谢有重要的影响，窖池内的

酿酒微生物随发酵进程消长，代谢生成各种呈香呈味物质，决定了

酒的质量。所以准确的、完整的监测酒窖池内部温度，具有重大意

义。 

目前，我国大部分白酒厂采用人工巡检的方式来监测酒窖池内部

温度，该方式不能保证测量时间、测量位置和测量数据的准确性，

是制约酒厂质量和产量的重要因素。因为窖池数量大，人工巡检方

式不可能在同一时间内测量所有窖池温度，造成不同窖池间温度数

据的可比性差；因为人工测量不可能保证每次测量位置完全相同，

所以造成同一窖池温度数据的可比性差；人工测量的准确性很大程

度依赖操作人员的责任心，存在不确定性。 

酒窖池无线温度监测系统彻底解决了以上问题， 该系统由无线

多点测温杆、无线数据传输设备和监测软件组成。无线多点测温杆

是可移动设备，窖池发酵期间插入窖池内，可以分别测量从上到下

多达 6 个点的温度，并通过无线信号发射给集中监控室的监测软件；

监测软件用于在线监测所有窖池的实时温度，并储存所有数据，具

有历史查询和历史曲线功能。 
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1.2. 系统组成和拓扑图 

系统框图如下图所示： 

 

 
 

系统主要设备包括：无线测温杆、工业网关、现场显示屏和集中

监测管理计算机。无线测温杆用来测量窖池温度；工业网关用来接

收现场测温杆的测温数据，并汇报给现场显示屏和集中监测管理电

脑。 

本套系统采用物联网 470MHz 开放频段，抗干扰能力强，信号稳

定，传输距离远，穿透能力强，覆盖面广，十分适合多楼层以及强

干扰的特殊环境使用。 
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1.3. 系统亮点 

该窖池测温综合管控系统实现连续自动监测窖池的温度，提供历

史数据曲线及列表展示，批次历史数据比对，实时数据显示，可设

置高低温报警，电池电量报警等功能。 

与市面上其他厂家的产品相比，我们的产品具有如下独特亮点： 

 卓越抗干扰能力：公司的产品由于采用了先进的扩频通信抗干

扰技术，系统可以抵抗如对讲机等无线发射设备带来的强干

扰。 

 超长的无线传输距离：公司的产品具有开阔地带 6km 的超长传

输距离，在有建筑物的厂区环境可以达到 1~3km。 

 优秀的穿透能力：传感器探头发出的无线信号，可以有效穿透

多达 6 堵墙壁。 

 无线传输基本不需要中继器，组网简单可靠，系统运行稳定。 

 系统提供权限管理，公司副总以上人员可以查看整个公司的数

据，方便管理者掌控全局信息。各车间主任可以查看本车间

的所有数据。系统管理员可以增加删除各种权限的用户，提

高数据的安全性及私密性。 

 可以对批次历史数据进行曲线比对，分析温度变化对出酒质量

的影响，帮助酿酒人员提高酒的品质。 

 系统采用模块化设计，有优秀的可扩展能力，方便用户后期升
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级维护。 

 公司距离用户现场很近，系统出现故障时售后服务人员可以迅

速赶赴现场进行现场维修和技术支持等服务 

1.4. 系统设计 

系统设计中，在不降低整个系统性能的基础上，尽可能地利用现

有模块和部件，采用先进的高集成化设计，从总体结构的规划和设备

的选型保证系统的可靠和稳定，整个系统具有技术的先进性、优异的

可靠性、灵活的可扩展性及可操作性。 

系统设计具有如下特点： 

 传感器探头功耗低：传感器电池寿命可达 2 年（正常工况）。 

 最大支持每个测温杆 6 个点的温度数据采集，实现窖池不同高

度温度的测量。 

 采用高精度温度传感器，探测精度±0.5℃，分辨率 0.1℃，

测量范围-20~125℃。 

 采用进口军品级芯片，保证在复杂环境条件下稳定可靠的工

作。工作温度-10~100℃。 

 探测器自带存储设备，停电可自行保留数据，待电力恢复再自

动上传，可以不使用 UPS 仍能正常的进行温度数据记录。 

 系统容量大，一套系统可以容纳上万个窖池。 

 探头采用 304 不锈钢，耐酸性，无析出，属于食品卫生级材料。 

 系统支持多种设备访问，如：手机、平板、办公电脑 
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 系统部署后，用户通过企业内部局域网内均可登录，同时支持

互联网远程访问。 

1.5. 硬件性能及技术指标 

（1） 无线传输测温杆 

用途： 用于测量窖池上中下共 6 个点的温

度。 

基本性能： 探杆长度 2.7 米；每根均匀分

布 6 个测温传感器；探针材质：304 不锈钢；

一体式结构设计；测量范围：-20℃~125℃；

工作温度-10℃~100℃；测量精度±0.5℃；

分辩率：0.1℃；自带显示屏，

可本地显示实时温度值和电

池电量；锂电池使用寿命 2

年以上。 

发射功率：10dBm-20dBm 

采集周期：5 分钟-6 小时软

件可设置 

发射距离： <6000 米 
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（2） 触屏式监测器 

用途： 安放于厂房内，用于显示所属班组的窖池实时温度及曲线，

进行出入池操作。 

基本性能：显示现场各测温点数

量，满足实时数据显示，历史曲

线查询。传感器值超限报警，电

池电量报警等功能。 

通讯接口： RJ45 接口、USB、无

线 wifi. 

屏幕尺寸：10 寸触摸屏 

工作温度：-40℃～+85℃ 

 

（3） 工业网关 

工业网关是整个网络的数据汇聚

节点，作为网关连接到计算机，与

计算机通讯； 

无线通讯，最大通讯距离 6000 米

（开阔地）； 

电源：采用 220V 交流转 9V 的电源

适配器供电，平均功耗<5W； 

外壳设计：金属外壳，防干扰设计。 

工作温度范围：-40~85℃，湿度
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0~95% 

设备编号：软件可设置 

天线接口方式：SMA 标准天线接口 

抗干扰：抗手机频率、政府无线频率、铁路通信频率、无线 WIFI

频率等常用频率的干扰。 

联网方式：可以同时支持 10/100M 以太网连接和 2G/3G/4G 全网

通连接，并可以进行无缝切换 

 

（4） 电脑 

用途： 用于安装控制软件查阅窖池温度实时数据， 历史数据， 曲

线图查阅等。 

 

1.6. 控制系统 

控制系统由后台监测程序（数据获取），数据库（数据处理），前

台应用程序（数据应用及表达）三部分组成， 实现窖池温度的实

时获取、显示、超标报警、存储、图表查询、历史记录查询等功

能。 

基本功能： 

1、窖池温度数据自动记录和存储； 

2、窖池温度数据实时显示与历史查询； 

3、窖池温度数据的曲线显示、列表显示； 
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4、关联出、入池糟参数：酸度、水份、淀粉、残糖、破碎度、蒸

馏汽压、酒精度、出酒率、优级率； 

5、可设定低温、高温报警并自动进行声、光报警提示。 

6、支持用户权限管理，保证层级关系以及提高数据的安全性及私

密性 

1.6.1. 控制系统软件界面 

1) 管理软件登陆界面 

测温系统操作人员登录界面，可以设置不同的操作人员权限。 

 

 

2) 车间管理界面 

可以增加、编辑、删除车间。 
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3) 窖池管理界面 

可以增加、编辑、删除选定车间的窖池。 

 

 

4) 实时温度曲线界面 

可以显示从入池开始到当前时间的所有数据，可以在曲线和列表

之间切换并提供下载 
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5) 窖池实时温度列表界面 

可以显示指定车间或者班组所有窖池的温度数据列表 

 

 

6) 出入池列表界面 

可以显示窖池的出入池状态 
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7) 窖池入池操作界面 

对入池的各项参数进行输入，启动测温流程。 

 

 

8) 窖池出池操作界面 

对出池的各项参数进行等级，终止测温流程。 
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9) 批次数据对比界面 

可以选择任意批次、任意车间、任意片区的若干窖池，并对其进

行测温数据的对比，在同一列表显示，对异常数据进行大数据分析并

标红告警。 
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10) 批次数据曲线对比界面 

可以选择任意批次、任意车间、任意片区的若干窖池，并对其进

行测温数据的对比，在同一坐标系显示曲线，对异常数据进行大数据

分析并标红告警。 

 

 

2. 施工期间的组织措施、 技术措施、 安全措施以及工期 

系统工期 

由于系统中信号的传输大部分采用无线传输的方式，所以不会有

大量的现场布线施工，工作量主要集中在设备在厂家的生产，以及用
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户现场的安装、调试上面。所以，该窖池测温综合管控系统的工期进

度安排如下（具体工期以用户的要求工期为准）： 

工作内容 完成时间 备注 

设备生产并运抵现场 合同签订后 50 天  

现场安装调试 合同签订后 60 天  

施工期间的组织措施、 技术措施、 安全措施： 

公司会建立施工组织管理机构，推行以工程项目为对象，以核

算为依据，以合同工期为目标的工程项目施工管理。工程项目经理

对工程进度负直接责任，主要管理措施如下： 

1） 中标后立即按照预算的资金、人员、生产设备组织到位，立即

派技术人员到用户现场进行详细勘察，实测各个信号接收地点

的信号的强度，进行全面的无线网络优化，确定无线接收机安

装的位置和数量，确保每个传感器的数据都能可靠的传送到监

控软件，留出足够的余量，确定辅材和线缆的数量，形成详细

的工程物料清单，传回公司安排采购和生产工作。 

2） 公司在合同签订后立即制定相关物料的采购采购计划，在收到

物料清单后再进行二次确认，确保工程所需要的设备和材料按

时足额完备。 

3） 在主设备生产过程中制定详细的生产计划，相关责任和要求落

实到每一个工序，由项目经理每周组织 2 次项目会议，讨论项

目中遇到的问题的解决方案、跟踪进度、协调各方资源。在项

目实施过程中，有突发问题随时组织相关人员讨论解决。 

4） 额外准备一些备件以便有需要临时增加设备的情况发生 
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5） 各管理班子组成人员在项目经理的领导下分工协作，确保工程

进度、质量目标的实现。 

6） 现场施工成立项目部，建立由施工全体人员参加的日常施工碰

头会议制度，总结一天的工作情况，布置第二天的工作任务，

将进度计划落实到每一天。 

7） 加强施工准备，包括组织准备、技术准备、物资准备以及作业

条件的准备等。认真熟悉施工图纸，掌握设计要求、工艺流程、

适用规范和工期要求，编制出切实可行的确保总工期的施工进

度计划，关键节点要准时到位。 

8） 注重现场管理，严格按设计要求和技术标准施工，掌握和控制

施工进度，及时进行人力、物力的平衡调度。保证施工按计划

正常进行。 

9） 做好雨天、极高温、极低温、大风等恶劣天气施工的预案 

10） 注意安全施工，使用在检定合格期限内的施工设备。露天使用

电气设备，要有可靠防漏措施。梯子要检查确保结实、牢固，

电钻钻头要上紧。 

3. 公司简介 

成都昂通科技有限公司成立于 2009 年，专注于物联网领域无线

传感器相关产品的研发、物联网智能监控系统集成，集研发、生产、

销售、项目智能化设计和实施多位一体的高新技术企业。 

公司坚持以技术为先导,以自主产品为核心,积极发挥人才优势,

通过运用瑞士、英国、美国等世界知名厂商元器件,结合自主研发的

软件及终端,现已攻克物联网领域传感器行业多项技术难题,并长期

http://www.cdxxdz.com/Products-4183.html
http://www.cdxxdz.com/Products-4183.html
http://www.cdxxdz.com/Productdetail-8843.html
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致力于智能酒厂、智慧农业、智慧管廊等多个领域的物联网应用信息

化建设。 

成都昂通科技招贤纳士,广聚人才,以高效服务于社会大众为宗

旨,以积极创新发展为动力,持续增加企业投入,发挥团队协作精神,

以实现企业规模经济和跨越式发展,力争成为具有国内、国际竞争力

的世界知名物联网传感器电子研发领航企业。 


